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 ÆÆ sH�«  UO{U�—Ë  UO{U�d�« s�
b�d���«Ë ‰UL'« 5� Ïd��

dÐUł U½UO�

 “«dÐ≈¢ w{U¹— ÃUNM� Í√ f¹—bð w� W�UF�« ·«b¼_« sL{ √dI½ U� Î«dO¦�
 ·bN�«  «c¼  vI³¹  sJ�Ë  ¨¢ UO{U¹d�«  rOKFð  w�  WO�UL'«  wŠ«uM�«
 WLłd²�« W¹ƒ— iF³�« vKŽ VFB¹Ë ¨s¹dO¦J�« ÊU¼–√ w� ÎU½d� ÎU{UHC�

ÆWOÝ«—b�« V²J�«  U×H� qš«œ ·bN�« «cN� WOKFH�«

 bF³�«  ÈdMÝ  WNł  sL�  ¨ UO{U¹d�«Ë  ÊuMH�«  V½Uł  w�  UM¼  oLF²MÝ
 q�UJ²�U�  Æ UO{U¹d�«  w�  WOMH�«  W�LK�«  ÈdMÝË  ¨sH�«  w�  w{U¹d�«
 WO½U�½ù«Ë WOFO³D�« ÂuKF�UÐ  UO{U¹d�« jÐ— vKŽ dB²I¹ ô lO{«u*« 5Ð

ÆÊuMH�UÐ ÎUC¹√ U/≈Ë ¨ UGK�UÐË

 ‰ËUM²¹ ¨5¹u²�� vKŽ ÊuMH�«Ë  UO{U¹d�« 5Ð W�öF�« W�UI*« Ác¼ ‰ËUM²ð
 5Ð  W�öF�«Ë  ¨UNÞU/√Ë  U¼œ«bŽQÐ   UO{U¹d�«  WO�ULł  ‰Ë_«  Èu²�*«
 vKŽ  ¡uC�«  wIKO�  w½U¦�«  Èu²�*«  U�√  ¨‰UL'«Ë  oÝUM²�«Ë   UO{U¹d�«
 w²�«   U�UO��«  iFÐ ÂbI¹Ë ¨ÊuMH�«Ë  UO{U¹d�«  5Ð  UFÞUI²�«  pKð

ÆWHK²�� qŠ«d� w� nB�« W�dž qš«œ UNIO³Dð sJ1

øÊuMH�« l� j�d�« «–U*

 …—Ëd{  v�≈   UO{U¹d�«  rOKFð  ‰U−�  w�  WO*UF�«  dO¹UF*«  XŽœ  U*UD�
 ¨ UO{U¹d�«  Ã—Uš  Èdš√   ôU−�  l�   UO{U¹dK�   UDÐ«dð  œU−¹≈
 ∆œU³* UN²IOŁË sL{ ¨ UO{U¹d�« wLKF* WO�uI�« WLEM*« UN²�bI� w�Ë

Æ (NCTM, 2000)  UO{U¹d�« dO¹UF�Ë

 Èd½ ¨d½œ—Uł œ—ËU¼ W¹dE½ V�Š ∫…œbF²*«   «¡U�c�«  v�≈  …œuŽ w�Ë
 —œU³²¹  UL� ¨V�×� wIDM*«  w{U¹d�«  ¡U�c�«  vKŽ dB²I¹  ô ¡U�c�«  Ê√
 ¡U�c�«  UNM�  ¨Èdš√  ÎUŽ«u½√  qLAO�  b²1  U/≈Ë  ¨s¹dO¦J�«  ÊU¼–√  v�≈
 ¨wŽUL²łô«Ë  ¨wð«c�«Ë  ¨wFO³D�«Ë  ¨w�d(«  wL�'«Ë  ¨ÍuGK�«

 WHK²�*«   ôU−*«  nOþuð  Í—ËdC�«  s�  «c�  ¨wIOÝu*«Ë  ¨wž«dH�«Ë
 tM�Ë ¨bŠ«u�«  wÝ«—b�«  Ÿu{u*«  qš«œ  WHK²��  «¡U�–  Y×²�ð  w²�«
 s� Èdš√ Ÿ«u½√ rN�ð b� w�U²�UÐË ¨wIOÝu*« f(«Ë ¨wž«dH�« —uB²�«
 U�bMŽ V�UD�«  bMŽ w{U¹d�«  V½U'« WOLMð  w� wIOÝu*« ¡U�c�U� ¡U�c�«

Æt�UL²¼«Ë t�uO� sL{ …œU*« `³Bð

 ◊U/√  s¹uJð  …—b�  s�   UO{U¹dK�  U�Ë  ¨ UO{U¹d�«  ‰ULł  „«—œ≈  Ê≈
 vKŽ e�dð  WO�dF�  …œU�  X�O�   UO{U¹d�«  qF& ¨VzU−ŽË  UIÝUMðË
 ¨V³×�Ë ÍuOŠ Ÿu{u� qÐ ¨V�×� 5½«uI�«Ë  U¹dEM�«Ë  «œd−*«
  U�UO��UÐ   UO{U¹d�«  lO{«u� Z�œ Ê√ UL� Æ‰uCH�«Ë Y×³K� dO¦�Ë
 qF−¹  U�  ¨WO{U¹d�«  lO{«u*«  iF³�  w½UF*«  ¡UDŽ≈  w�  r¼U�¹  WOMH�«
 WOKš«b�«  V�UD�«  WOF�«œ  s�  b¹e¹Ë  ¨V�UD�«  bMŽ  ÎU³³×�Ë  Î«—d³�  UNLKFð

ÆrKF²�« «c¼ u×½

5�u��� sL{ sH�«Ë  UO{U�d�«

∫UL¼ 5¹u²�� sL{ sH�«Ë  UO{U¹d�« 5Ð W�öF�« ‰ËUMðQÝ ¨o³Ý UL�

∫‰Ë_« Èu²�*«

 UO{U¹d�« ‰ULł ©√
∫©The Golden Ratio® WO³¼c�« W³�M�«Ë wAðU½u³O� WO�U²²�

 ¨13 ¨8 ¨5 ¨3 ¨2 ¨1 ¨1 ∫WO�U²�« ÂU�—_« s� wAðU½u³O� WO�U²²� n�Q²ð
 UN½QÐ ¨j ]�³� qJý w� ¨wAðU½u³O� WO�U²²� · =dF½Ë ÆÆÆ ¨55 ¨34 ¨21
 ¨t� 5IÐU��« 5L�d�« ŸuL−� sŽ UNO� r�— q̂� Z²M¹ w²�« ÂU�—_« WO�U²²�
 V½«—_« b�«uð WÝ«—œ Ê≈ ‰UI¹Ë ¨bŠ«u�« ÊU¹ËU�¹ ÊôË_« U¼«bŠ w²�«Ë

w�uOAðUÐ U�u�   ¢ UO{U¹— ÊËœ s� ô¢

 d¼uł Ê√ ÊËdš¬ ÈœU½ UL�Ë ¨œbF�« o�Ë Vðd� ¡wý q� Ê≈ Êu¹—užU¦OH�« ‰U� ULJ� ¨oÝUM²�«Ë ‰UL'«Ë WFO³D�UÐ ‰“_« cM�  UO{U¹d�« XD³ð—«
1ÆWOÐU�Š ezU�— vKŽ rzU� ‰UL'« Ê√Ë ¨œbF�UÐ j³ðd� WOzU¹eOH�« WIOI(«

  U�UO��« w� rKF²�«Ë vMF*« Í– rKF²�« sŽ Î«dO¦� UMŁb%Ë ¨”—bð w²�« WOÝ«—b�« lO{«u*«Ë ·—UF*« 5Ð WOK�UJ²�« WOL¼√ ‰uŠ Àb×²½ UM�“ U�Ë UM�
ÆUN³¹u³ðË UNKB�Ë UN�eŽ w� lMB²�« wG³M¹ ô ¨WKB²� ·—UF� w¼ ÂU)« UN²FO³Þ w� ·—UF*« Ê√ v�≈ U½dý√Ë ÆWKO�_«
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ÆUN�UA²�« v�≈ Èœ√ Íc�« u¼ WO�U²²*« Ác¼ o�Ë

UN²LO�Ë ©Golden Ratio® WO³¼c�« W³�M�« U�√
j ]�³�  qJý w�  wN� ¨©1.618038® WO³¹dI²�«
¨…dþUM²*« dOž  WL�IK�  WOIDM�  d¦�_« WI¹dD�«
UM¹b� ÊU� «–S� Æ5HBM�« dOž v�≈  WL�IK� Í√
q¦9 WO³¼c�« W³�M�U� ¨AC ”UOIK� qÐU� ‰uÞ
¨BCË AB 5¹ËU�²� dOž 5�uÞ v�≈ t²L��
dG�_« ¡e'« v�≈ d³�_« ¡e'« W³�½ ÊuJð YO×Ð
 ¡e'«  5ÐË AC UN =K� WFDI�« 5Ð  W³�M�«  ÍËU�ð
WO�U²²� s� UNOKŽ ‰uB(«  sJ1Ë ÆAõB Ω A ´ BõA Í√ ¨d³�_«
Ác¼ »d²Ið YOŠ ¨WO�U²²*« w� 5O�U²²� s¹œbŽ WL�� ‰öš s� wAðU½u³O�
¨2Ω1õ2 ¨1Ω1õ1® WO�U²²*« w� UM�bIð ULK� WO³¼c�« W³�M�« s� W³�M�«
 8õ13 ¨1.625 Ω8õ13 ¨1.6Ω5õ8 ¨1.6660000Ω3õ5 ¨1.5Ω2õ3
WO�U²²� qO¦L²� WI¹dÞ uN� wAðU½u³O� qOD²�� U�√ Æ©ÆÆÆ ¨1.61538 Ω
«–≈ wAðU½u³O� WO�U²²� vKŽ qB×½  Ê√ lOD²�½ –≈ ¨ÎUOÝbM¼ wAðU½u³O�
UMLÝ— rŁ ¨…bŠ«Ë …bŠË  ULNO� lKC�« ‰uÞ  s¹—ËU−²� 5FÐd�  UMLÝ—
5FÐd� vKŽ ÎQAM� ÊuJ¹ YO×Ð ¨©1´1® …bŠË 2 tFK{ ‰uÞ ÎUFÐd�
vKŽ ÎQAM� ©2´1®  «bŠË 3 tFK{ ‰uÞ  ÎUFÐd� rÝd½ rŁ  ¨s¹—ËU−²�

ÆÁöŽ√ qJA�« kŠô ¨«cJ¼Ë ÆÆÆ ¨5IÐU��« 5FÐd*«

¨VOðd²�« vKŽ lÐd� q� w� …dz«œ lÐ— UMLÝ— «–≈Ë
qJA�« dE½« ¨©w½ËeKŠ® w³�u� qJý U½bMŽ QAM¹
w� ŸuMB*« w³�uK�« qJA�« Ê√ kŠö½ ÆqÐUI*«
s� ÎUÞuDš lMBð  w³¼c�«  qOD²�*«  UFÐd�
Ê√ Í√  ¨WO³¼c�« W³�M�« q�UF0 b¹«e²ð e�d*«
 …d�  1.618 bFÐ vKŽ ÊuJð V�uK�« vKŽ ◊UIM�«

2Æ…—Ëœ lÐ— bFÐ e�d*« sŽ

5½«uI� lC�ð  WFO³D�« w� ¡UOý√ „UM¼ Ê√ wAðU½u³O�  WO�U²²� dNEð
w� VÝUM²ð WKOL'« ¡UOý_« Ê√ v²ý  ôU−� w� kŠu� b�Ë ¨oÝUM²�«
 ôU−� w� p�– o³D½« b�Ë ¨‰UL'« «cNÐ ÊuJ²� WMOF� V�MÐ UNðUÝUO�
dOžË  U½«uO(«Ë  UðU³M�« w�Ë ¨rÝd�« w�Ë ¨…—ULF�« s� w�  ¨v²ý

3ÆdB(« ô ‰U¦*« qO³Ý vKŽ UNCFÐ d�– vKŽ wðQMÝË ¨p�–

VÝUM²�« «c¼ q¦0 w³�uK�« qJA�« W¹ƒ— sJ1
¨l�«uI�« q¦� WFO³D�« w� …dO¦� ¡UOý√ w�
VOðdðË ¨Íd×³�« ·bB�«Ë ¨ U½ËeK(«Ë
Ê√ UL� ÆW¹d¼e�«  UðU³M�« iFÐ w� —Ëc³�«
ÊUH²K¹ 5½ËeKŠ q =JAð W¹dÐuMB�« j¹—U�*«
¨wAðU½u³O� œ«bŽ√ WO�U²²� o�Ë ÎUMO1Ë Î«—U�¹
”U½U½_«  w� ÎUC¹√

 …dýU³� U½ËeKŠ 5
 ¨W��UF�  8Ë
R�RK�« …d¼“ w�Ë
 21 !uÐU³�«Ë
œU]³Ž w�Ë ¨34Ë

Æ89Ë 55 v�≈ UNO� qBð Ê√ sJ1Ë ¨55Ë 34 fLA�«

qO³Ý vKF� ¨WO³¼c�« W³�M�« vKŽ rNðU�uÝ— w� 5½UMH�« s� dO¦� bL²Ž«
v�≈ ÎôË√ WŠuK�« r�I¹ Ê√ ¨WOKOJA²�« wA²M�«œ WI¹dÞ X½U� ‰U¦*«
 U�d(« t =łu¹Ë ¨UNI�Ë —«u½_«Ë ‰öE�« ÔbFÐ s� wM³¹Ë ¨WO³¼–  U³ÝUMð

ÆdO¦J�« ¡wA�« «c¼ sŽ «eO�U½u*« UMŁb%Ë ¨UNðU³ÝUMð l�  «dEM�«Ë

‰uÞ W³�M� ÆÊU�½û� w�uD�« VÝUM²�« w� WO³¼c�« W³�M�« “d³ð  UL�
W³�M�«  Î«dO¦� »—UIð Ë√  ÍËU�ð ÷—_« sŽ tðdÝ ŸUHð—« v�≈ ÊU�½ù«
rEF� w� W³�M�« Ác¼ W×� WOzUBŠù«  UÝ«—b�« ÚXÓM ]OÐ b�Ë ÆWO³¼c�«

ÆW1bI�« WO½U½uO�« qOŁUL²�«

’«u�Ð w³¼c�« qOD²�*«  nB²¹Ë
=f(«  vKŽ  dOŁQð  s� t�  U* WA¼b�

u¼Ë ÆÊU�½ù« bMŽ w�UL'«
bMŽ v�Ë_« …—ULF�« …bŽU� b̂ ÓF Ô¹
…dO¦� WOMÐ√  w� Ób ł ÔË  b�Ë Æ¡U�bI�«

o�Ë XOMÐ dB�  U�«d¼√ Ê√ UL� ÆÊU½uO�«  q¦� W1bI�«   «—UC(« bMŽ
ÆwAðU½u³O� WO�U²²�Ë WO³¼c�« W³�M�UÐ oKF²ð  U³ÝUMð

oO³D²K� Ë√ ”UOIK� ÎöIŠ UN½u� œd−� ÂuO�«  UO{U¹d�«   “ËU& bI�
¨ÊU¼d³�«Ë  W¹dEM�« vKŽ ÂuI¹ Íc�« ZNM*«   “ËU& UL� ¨wzU¹eOH�«
 U³ÝUM²�«Ë  WO{U¹d�« ·—UF*«Ë  U¹dEM�« pKð jÐd²� p�–  bFð qÐ
w� aHM²�Ë ¨WO{U¹— …eO�— ‰UL−K� wDF²� ¨tBzUBšË ‰UL'« 5½«uIÐ
UN�U�½√Ë  UNðU³ÝUM²Ð  UO{U¹d�« X½U� «–S� ¨WO�ULł ÎUŠË—   UO{U¹d�«

Æ ÆÆÆ W�U×� ô ÎUM�  UO{U¹d�« `³Bð ¨s� u¼ ‰UL'«Ë ¨‰ULł w¼

ÂU�—_« ‰ULł ©»
ønO� ¨ Ï‰ULłË Ïd×Ý ÂU�—_« w� fO�√

UNÐË ¨V�×½ UNÐË ¨bF½ UNÐ ¨ÎUDOÝËË ÎWG� œ«bŽ_« ÊuJð Ê√ U½b²Ž« bI�
·Ëd(«Ë WGK�« v�≈ UM²łUŠ sŽ qIð ô UNO�≈ UM²łUŠË ¨ UOLJ�« sŽ d³F½
w¼Ë ¨ÂU�—_« Ác¼ UN¹œRð Ê√ sJ1 Èdš√ WHOþË WLŁ sJ�Ë ÆÂöJ�«Ë
UNÞU/QÐ ¨’U)« U¼d×Ý ”—U9 ÊQÐ p�–Ë ¨WO�ULłË WO�Ëcð WHOþË
WO�U²�« Ã–ULM�«  v�≈ dEM½ U½uŽœ ¨(Posamentier, 2003) WA¼b*«
¨U¼bMŽ n�u²M� ¨Èdš_«Ë WMOH�« 5ÐË ¨„UM¼Ë UM¼ U¼«d½ Ê√ U½b²Ž« w²�«

Æ ÆÆÆdJH½Ë ¨‚Ëc²½Ë ¨V−F²½Ë

1 x 8 + 1 = 9 
12 x 8 + 2 = 98 

123 x 8 + 3 = 987 
1234 x 8 + 4 = 9876 

12345 x 8 + 5 = 98765 
123456 x 8 + 6 = 987654 

 1234567 x 8 + 7 = 9876543 
12345678 x 8 + 8 = 98765432 

123456789 x 8 + 9 = 987654321
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1 x 9 + 2 = 11 
12 x 9 + 3 = 111 

123 x 9 + 4 = 1111 
1234 x 9 + 5 = 11111 

12345 x 9 + 6 = 111111 
123456 x 9 + 7 = 1111111 

 1234567 x 9 + 8 = 11111111 
12345678 x 9 + 9 = 111111111 

123456789 x 9 +10= 1111111111

9 x 9 + 7 = 88 
98 x 9 + 6 = 888 

987 x 9 + 5 = 8888 
9876 x 9 + 4 = 88888 

98765 x 9 + 3 = 888888 
987654 x 9 + 2 = 8888888 

 9876543 x 9 + 1 = 88888888 
98765432 x 9 + 0 = 888888888 

1 x 1 = 1 
11 x 11 = 121 

111 x 111 = 12321 
1111 x 1111 = 1234321 

 11111 x 11111 = 123454321 
111111 x 111111 = 12345654321 

1111111 x 1111111 = 1234567654321 
11111111 x 11111111 = 123456787654321 

111111111 x 111111111 = 12345678987654321

w²�« UNÞU/√ w� q�Q²K� tðuŽœË Ã–ULM�« Ác¼ q¦* V�UD�« i¹dFð  bMŽ
¨Èdš√ Ã–U/ ·UAJ²Ý«Ë Y×³�« vKŽ t¦ŠË ¨V−F²�«Ë WA¼b�« dO¦ð
”dG½ UM½S� ¨tA�U¼ vKŽË w{U¹d�« Èu²;« VK� w�  UÞUA½ sL{
jLM�« ·UA²�« ‰öš s� dOJH²K� ÎUOŽ«œ ÎUC¹√Ë ¨ÎUO�ULł ÎUO�Ëcð ÎU�Š tO�

ÆÂU�—_« Ác¼ d×Ý ¡«—Ë sLJ¹ Íc�« w{U¹d�« V³��« dO�Hð W�ËU×�Ë

‰UJÝUÐ YK¦� ÂU�—_« WO�ULł  vKŽ  W¹uO(«  Èdš_« Ã–ULM�« s�Ë
◊U/_« l� lÞUI²¹ uN� ¨‰UL'«Ë  UO{U¹d�« 5Ð lL−¹ Íc�«  ¨dONA�«
W³�½ ‰UJÝUÐ YK¦� wLÝ ÆU¼dOžË  s¹b(«  «– W¹dE½Ë   ôUL²Šô«Ë
 ¨‰Ë_« dD��« w� 1 œbF�UÐ YK¦*« √b³¹ ¨1923≠1962 ‰UJÝUÐ eOKÐ v�≈
 s� dDÝ q� w�dÞ vKŽ  1  œbF�« lC½ rŁË ¨w½U¦�« dD��« w�  1  1 rŁ
ŸuL−�  s� W&U½ WO�U²�«  dDÝ_« w� œ«bŽ_« ÊuJðË ¨wKð w²�«  dDÝ_«
Æ—ËU−*« ÍuKF�« qJA�« kŠô ¨—U�O�«Ë 5LO�« vKŽ UN�u� w²�« œ«bŽ_«

X�u�« w� WF²2Ë ¨…bOH�Ë …dO¦� YK¦*« «c¼  w� …œułu*« ◊U/_« Ê≈
ÎUIOŁË ÎUÞU³ð—« j³ðdð UN½√ UL� ¨ UO{U¹d�« s� dO¦J�« UNF� qL%Ë ¨t�H½
UN�ULł v�≈ ¨WOMG�« UNÞU/QÐ ÂU�—_« d×Ý sL� ¨sH�«Ë ‚Ëc²�«Ë ‰UL'UÐ
WO�U²�« ‰UJý_«Ë ¨Ê«u�_UÐ VFK�« ‰öš s� WOM� V½«uł v�≈ ¨wÝbMN�«

∫q�Q²M� ¨p�– d�Hð

W¹œbŽ ◊U/√

WOÝbM¼ ‰UJý√

WOM� lD�

qA²O� rOLBð  vŽbð ZO�M�« s� WFD� sŽ …—U³Ž  dOš_«  qJA�«
qÐ ¨wÞU³²Ž« qJAÐ UNO� Ê«u�_«  Qð r� ¨©Mitchellßs design®
q�  Ê Òu�  Îö¦L� ¨œ«bŽú� ÎUF³ð Ê«u�_« —UO²š« qJA�«  «c¼ rLB� —d�
 ¨dLŠ_« Ê«u�_UÐ 7 ¨5 ¨3 ¨2 œ«bŽ_« ÊuK� ¨5F� ÊuKÐ w�Ë√ œbŽ
dOž œ«bŽ_« Êu� rŁ ¨VOðd²�« vKŽ dCš_«Ë  ¨‚—“_«Ë ¨dH�_«Ë
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 dLŠ_« 5½uK�UÐ 6 œbF�« Êu� Îö¦L� ¨UN½uJð w²�« œ«bŽ_« Ê«u�QÐ WO�Ë_«
 dLŠ_« ÊuK�UÐ tMŽ d³Ž bI� 22 Ω4 œbF�« U�√ ¨3×2Ω6 Ê_ dH�_«Ë
UNK�«uŽ Ê«u�QÐ  UNM¹uK²Ð  ÂU� …dO³J�« WFÐd*« œ«bŽ_«Ë ¨dOG� lÐd� tO�Ë
s¹√e−Ð tM¹uKð - bI� ¨7 × 23 ×  2 Ω126 œbF�« Îö¦L� ¨WMOF� ◊U/QÐ

4ÆdCš√ ¡ełË dLŠ√ ¡ełË dH�√

∫w½U¦�« Èu²�*«

 UO{U¹d�«Ë sH�« 5Ð  «—U��

ÊuMH�« 5Ð  UFÞUI²�«  “«dÐ≈ ÂœUI�«  ÷dF�« ‰öš  s� ‰ËUŠQÝ
U� 5LCð W�ËU×� l� ¨…bŽ œUFÐ√ sL{ UNHOMBð ‰öš s�  UO{U¹d�«Ë

ÆnB�« W�dž qš«œ UNM� …œU�ù« sJ1 WOKLŽ  UIO³D²Ð UNM� sJ�√

vIOÝu*« ‰U−� w� ∫‰Ë_« —U�*«

—Uý√ YOŠ ¨ UO{U¹d�« w� w½Už_« Z�œ …—ËdC�  «uŽb�«  b¹«eð
eOO9 vKŽ V�UD�« …—b� s� —uD¹ vIOÝu*« rOKFð Ê√ v�≈ ÍuÐd²�« »œ_«
WO{U¹d�«  «—UN*« t¹b� ÊuJð WOIOÝu*« WOHK)« «– V�UD�« Ê√Ë ¨◊U/_«
tÐ Î«uł  b�u¹ Ê√  t½Qý s� ÃUNM*« ‰öš vIOÝu*« ‰ULF²Ý« Ê≈  ÆÈu�√
·UAJ²Ýô« lO−Að t½Qý s� UL� ¨dðu²�«Ë jGC�« s� —d×²�« s� Ÿu½
jI� fO�Ë ÎUDA½ ÎU�—UA� ÊuJ¹ Ê√ V�UDK� ÕUL��«Ë ¨rKF²�« w� WF²*«Ë
vKŽ bŽU�ð vIOÝu*« Ê√ v�≈  ÍuÐd²�«  »œ_« dOA¹Ë Æb¼UA�Ë ÌoK²�
ULO�  ÎW�Uš dOJH²�«  «—UN�Ë ¨V�UD�« Èb� dO�H²�«  «—UN�  WOLMð
W�dF* jLM�« qOK×²Ð ÂuI¹ V�UD�« Ê_ ¨◊U/_« vKŽ ·dF²�UÐ oKF²¹
V�Š ÎUIŠô wðQOÝ «–U� Q³M²¹Ë ¨ ULKJ�UÐ …bŽUI�« d�H¹Ë ¨…bŽUI�«

 Johnson) WMOF� …bŽUI� ÎUI�Ë —dJ²ð d�UMF� VOðdð u¼ jLM�U� ¨jLM�«
Æ(& Edelson, 2003

WLE½√ «ËbÒ�Ë ”UM�« Ê√ v�≈ ©Bergho , 1998® ·ułdOÐ —Uý√Ë
s� b¹e¹ Íc�« d�_« ¨UNMŽ dO³F²�«Ë w½UF*« ¡UM³�  «—Uýù« s� WHK²��
w¼ sH�«Ë vIOÝu*«Ë WGK�« Ê≈ Æ…bŽ ‚dDÐ t�dF½ ULŽ dO³F²�« vKŽ UMð—b�
w� “u�d�«Ë  «—Uýù« ‰ULF²Ý« UM²ŽUD²ÝUÐË ¨q�«u²�« WLE½√ s� WK¦�√
 UDÐ«d²�« pKð ·UAJ²Ý« vKŽ »öD�« …bŽU�*  UO{U¹d�«Ë vIOÝu*«

Æ…e�d*« WO½U�½ù«

WOKL�  UIO�D�

∫¡ULÝ_« ◊U/√ º

lDI� s� ÊuJ²ð ¡ULÝ_« iF³� ¨…bŽ lÞUI� v�≈ rÝ« q� lODIð sJ1
≠UÝ® ¢d�UÝ¢ q¦� 5FDI� s� iF³�«Ë ¢œuł¢Ë ¨¢Â«—¢ q¦� bŠ«Ë
©U½≠U¹≠œ®¢U½U¹œ¢ q¦� lÞUI� WŁöŁ s� Èdš√Ë ¨©W�≠Uð® ¢W�Uð¢ Ë ©d�
À«bŠù ¨Drum Ë√ WK³D�« qLF²Ý« ÆÆÆÆ©W�≠◊≠U�® ¢WLÞU�¢Ë
ÊuJ²*« rÝö� 5²Ðd{Ë bŠ«Ë lDI� s� ÊuJ²*« rÝö� …bŠ«Ë WÐd{
w� rN�H½√  «uL�I¹  Ê√ »öD�« s� VKÞ« Æ«cJ¼Ë ¨5FDI� s�
h×�« ÆÆÆ lÞUI�  WŁöŁ ¨5FDI*« ¨lDI*« WŽuL−� ∫ UŽuL−�

ÆrNðULO�Ið W×�

bŠ«Ë lDI� s� rNLÝ« ÊuJ²¹ s¹c�« »öD�« wðQO� …bŠ«Ë W�dÞ ‚dÞ« º
5FDILK� WOKLF�« —d� ¨bŠ«u�« lDILK� e�— UNOKŽ W�UDÐ «uLK²�¹Ë

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ WŁö¦�«Ë
ÆVÝUM*« œuLF�« w� t²�UDÐ rNM� q� oBK¹ Ê√ »öD�« s� VKÞ« º

ÆrNzULÝ√ lÞUI� ‰uŠ rNðUEŠö� W³KD�« l� g�U½ º

¨w{U¹— Ÿu{uL� …bLŽ_UÐ qO¦L²�« ‰ËUM²¹ ◊UAM�« «c¼ Ê√ kŠö½
w� lÞUI*«  eOO9  Ê≈ ÆÈu²;« «cN� ‚UO�� lÞUI*«  …dJ� ‰ULF²Ý« l�
w�U²�UÐË ¨ÊU(_« ‚ËcðË wIOÝu*« ‰U−*« w� ÎU¹uOŠ Î«d�√ d³²F¹  ULKJ�«
wIOÝu� ‚ËcðË WO{U¹— …—UN� V�UD�« »U��≈ ◊UAM�« «c¼ s� bOH²�½

ÆbŠ«Ë Ê¬ w� wM�

∫nOMB²�« º

«uHMB¹ Ê√ rNM� VKÞ«Ë »öD�« vKŽ WHK²�� WOIOÝu�   «Ëœ√ Ÿ“Ë
rN²�¬  Á—bBð Íc�«  uB�«  V�Š   UŽuL−� ÀöŁ sL{ rN�H½√
¨ÎUF� 5ŽuM�«  Ë√ ¨»dC�« o¹dÞ sŽ Ë√ ¨eN�« o¹dÞ  sŽ ∫WOIOÝu*«

Æs� ‰UJý√ o¹dÞ sŽ UN{dŽ r²¹ ¨rNðô¬ »öD�« nMB¹ Ê√ bFÐË

 UŽuL−*UÐ WIKF²� WO{U¹— ·—UF� V�UD�« rKF²¹ ◊UAM�« «c¼ ‰öš s�
lÝu¹ t�H½ X�u�«  w�Ë ¨s� ‰UJýQÐ qO¦L²�«Ë  ¨UNOKŽ  UOKLF�«Ë

WOIOÝu*«  «Ëœ_«
eNð w²�«

WOIOÝu*«  «Ëœ_«
»dCð w²�«
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ønB�« W�dž qš«œ jOK³²�« Ÿu{u� nOþuð sJ1 nO�

¨rE²M*« t³ý Ë√ rE²M*« jOK³²�« s� …e¼Uł Ã–U/ …b¼UA� œd−� Ê≈
VKD½ Ê√ sJ1 UL� ¨V�UD�« fH½ w� WO�UL'« ‚Ëcð s� ÎUŽu½ YF³¹
rÝd�« ÎU�b�²�� jOK³²�«  s� t�HMÐ Ã–U/ lMBÐ ÂuI¹ ÊQÐ V�UD�« s�
WO�dš“  lD� ÃU²½ù UNIÝUMðË Ê«u�_UÐ  ÎU³Žö²�Ë  ¨oBK�«Ë hI�« Ë√
Ê√ ◊ËdýË ¨Ÿu{u*« w� w{U¹d�« V½U'« qLN½ ô Ê√ V−¹Ë ¨WKOLł

Æô Â√ ÎUDOK³ð qJA�« ÊuJ¹

∫‰U¦�
ø«–U* ¨ÎÎUDOK³ð d³²Fð Ê√ sJ1 WO�U²�« ‰UJý_« q¼ æ

øÎUDOK³ð w�U²�« qJA�« d³²F¹ ô «–U* æ

Áułu�« …œbF²�  UL�−*« ≠ WOž«dH�« WÝbMN�«

t³ýË w½ËeKŠ  qJAÐ  UL�−*« wÝ—b*« ÃUNM*« Ÿu{u� ‰ËUM²¹
s� r²¹ ¨UOKF�« ·uHB�« v²ŠË wÝUÝ_« ‰Ë_« nB�« s� q�«u²�
r²¹ YOŠ ¨V�UD�«  bMŽ WO½UJ*«  «—bI�«Ë wž«dH�« f(« WOLMð t�öš
¨W½«uDÝ_«Ë ÂdN�«Ë ¨—uAM*«Ë ¨ öOD²�*« Í“«u²�Ë ¨VFJ*« ‰ËUMð

Æ ÆÆÆ ◊Ëd�*«Ë …dJ�«Ë

UN�ËUM²¹ w²�«  W�u�Q*«  UL�−*« pKð vKŽ dB²Ið ô   UL�−*« Ê≈
¨Î«bOIFð d¦�√ Èdš√  UL�−� w� WOM�  UŽ«bÐ≈ dNEð qÐ ¨V�UD�«

Æwž«dH�« Ÿ«bÐù«Ë ¨ UL�−*« WO�ULł dNEð UNMJ�Ë

  UL�−*« XOLÝ ¨Áułu�« …œbF²�  UL�−� 5 ÊuÞö�√ Âb�
Æ©w�U²�« qJA�« w� UNðUJ³ýË  UL�−*«® WO½uÞö�_«

jÐd¹ Íc�« d�_« ¨WHK²�*« UNŽ«u½QÐ WOIOÝu*«  ôü« w� t²�dF� V�UD�«
Æw{U¹d�« Èu²;UÐ vIOÝu*«

WÝbMN�« ‰U−� w� ∫w½U¦�« —U�*«

jOK³²�«

w�UL'« bF³�« “«dÐ≈ ÊËœ sJ�Ë ¨jOK³²�« Ÿu{u� wÝ—b*« ÃUNM*« ‰ËUM²¹
5Ð “—UÐ lÞUIð s� V½U'« «c¼ l²L²¹ Íc�« X�u�« w� ¨WO�UJ�« …—uB�UÐ
÷dŽ ‰öš s� ÍdB³�«  jLMK� bOł nOþuðË  ¨ÊuMH�«Ë  UO{U¹d�«
Ác¼ rOLB²Ð ÂUOI�« ‰öš s� w�d×�(«  jLM�«Ë ¨WŽuM²*« Ã–ULM�«

ÆoBK�«Ë hI�« Ë√ rÝd�UÐ Ã–ULM�«

Èu²�*« W¾³Fð t½√ vKŽ jOK³²�« `O{uð sJ1
„dð  ÊËœ  ¨WIKG� ‰UJýQÐ Ìt²M�  dOž  qJAÐ
ÊuJð YO×ÐË  ¨ UFÞUIð  ÊËœË  Už«d�
U¹«Ëe�« lL& ÊUJ� w¼Ë ©Vertex® …—R³�«

Æ…bŠ«Ë

s� bŠ«Ë Ÿu½ qLF²�¹ tO�Ë ¨rE²M� jOK³ð ∫jOK³²�« s� ÊUŽu½ błu¹
U¹«Ë“ W�dF� ‰öš s� tOKŽ rJ(« sJ1Ë ¨ UFÐd*U� WLE²M*«  UFKC*«

Æ Ì‚UÐ ÊËœ 360 r�Ið X½U� «–≈Ë ¨lKC*«

Æ UFKC*« s� 5Žu½ qLF²�¹ Íc�« rE²M*« t³ý jOK³²�«Ë

WÞU½dž w�  ¡«dL(« dB�  d³²F¹Ë
vMž√Ë “dÐ√ s� f�b½_« w�
w�UL'«  bF³�« …b¼UA* —œUB*«
s¹dO¦J�« rN�√ Íc�« ¨jOK³²�« w�

Æ…eOL*« ·—Uše�« ÃU²½≈ w� ©Escher® ‰U¦�√

sJ1  ô t½√ v�≈ Êu½UMH�« q�uð
s� ô≈ rE²M� jOK³ð vKŽ ‰uB(«
wÝ«b��«Ë YK¦*«Ë lÐd*« ‰öš
©Escher® bL²Ž« b�Ë ¨rE²M*«
Ê«—ËœË »U×�½« s� WOÝbMN�«  ö¹u×²�UÐ ÊuO{U¹d�« tOL�¹  U� vKŽ
◊U/_« w� ‰bŽ t½√ UL� ¨jOK³²�UÐ WHK²�� ·—Uš“ lM� w� ”UJF½«Ë
WOÝbMN�« ‰UJý_« w�  ö¹u×²�« iFÐ ‰öš  s�  UNOKŽ qBŠ w²�«

5Æ©qJA�« dE½«® —uOD�«Ë  U½«uO×K� ‰UJý√ vKŽ ‰uB×K�
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 w� UNðUJ³ýË  UL�−*« dNEðË® ÎUL�−� 13 ”bOLš—√ Âb� UL�
Æ©w�U²�« qJA�«

Áułu�« …œbF²*«  UL�−*«  XLN�√
‰U¦�√ 5½UMH�« s� dO¦J�« ©polyhedra®
s� dO¦J� ÎUŽu{u� rNKFł Íc�« ©Escher®
 UL�−*« vKŽ ©Escher® bL²Ž«Ë ¨t�ULŽ√
lDIÐ ÂU� YOŠ ¨W�L)« WO½uÞö�_«
‰«b³²ÝUÐ ÂU� UL� ¨W�UHý UNKFłË  UL�−*«
¨ U�«d¼QÐ WO½uÞö�_«  UL�−*« ÁułË

ÆWŽuM²�Ë …b¹bł ‰UJýQÐ  UL�−� t¹b�  b�u²�

 UL�−*« s� —UJ�_« ¡U×O²ÝUÐ 5½UMH�«Ë 5O{U¹d�« s� b¹bF�« ÂU�
s� b¹bF�«  rOLB²Ð  ÂU� Íc�« ©Coffin® 5�u� ‰U¦�√  Áułu�« …b¹bŽ

ÆœUFÐ_« WOŁö¦�«  UL�−*UÐ WIKF²*« ©puzzles® VO�d²�«  UO−Š√

 U×�*«   «– WŽuM²*«  UL�−*« ÷dFð Ê√ …œUF�«  dł b�Ë
WIKF²*« s�U�_«Ë  «¡UIK�« ÷—UF*«Ë  «d9R*« w� WOŽ«bÐù«Ë WOMH�«
«c¼ w� Êu½UMH�«Ë ÊuO{U¹d�«  UNÐ  ÂU�  w²�« Ã–ULM�« Ê≈ Æ UO{U¹d�UÐ
U¹UCI�« w� wMH�« V½U'«  p�– …uIÐ “d³ð  w¼Ë ¨…b¹bł …b¹bŽ ‰U−*«

∫UNCFÐ s�Ë ¨WO{U¹d�« WOž«dH�«

s� V½U'« «c¼ nþu½ Ê√ sJ1 nO� Êü« t�H½ ÕdD¹ Íc�«  ‰«R��«Ë
øwÝ—b*« ‚UO��« w�  UO{U¹d�«

s� qJ� Íœ«dH½ô«  qJA�« b¹b% UN�b¼ W³KDK� WDA½√ rOLBð sJ1
sJ1 UL� ¨dAŽ WŁö¦�« WO�¹bOLš—_«Ë W�L)« WO½uÞö�_«  UL�−*«
…b¹bŽ  UL�−*«® Ÿu{u*« «c¼ sŽ Y×³K� WLN� w� V�UD�« nþu½ Ê√
VFK¹Ë ¨Ÿu{u*« «c¼ w� V�UD�« W�UIŁ s� b¹e¹ Íc�« d�_« ¨©Áułu�«
U¹UCI�« ‚ËcðË ¨ÊuMH�«Ë  UO{U¹d�« 5Ð  UFÞUI²�« ¡UMÐ w� ÎUDA½ Î«—Ëœ
W³KD�«  UŽ«bÐ≈ dNEð Ê√ sJ1Ë Æt�HMÐ w{U¹d�« Ÿu{u*« w� WO�UL'«
¡«uÝ ªrKF*« s� œUý—≈Ë …bŽU�0 rN�H½QÐ  UL�−*« lMBÐ ÂUOI�« w�
 UO−Š√ ‰ULF²Ý« sJ1 UL� ¨»UAš_« Ë√ Ê«bOF�«  Ë√ ÊuðdJ�« s�

ÆUN�ö²š« vKŽ œUFÐ_« WOŁöŁ  UL�−*UÐ oKF²ð w²�« WŽuM²*« VO�d²�«

∫wLłË—√ WÝbM¼

WLK�Ë¨WO½UÐU¹wLł—Ë√WÝbM¼
d�Hð ©origami® wLłË—Ë√
∫w�U²�« u×M�« vKŽ WO½UÐUO�« w�
 wMFð kamiË ¨wÞ wMFð oru
wÞ WI¹dÞ  ¡Uł ¨‚—u�«
ÊdI�« ‰öš ÊUÐUOK�  ‚—u�«
ÊU� b�Ë ¨5B�« s� ”œU��«
wÞ  dBI¹ lHðd*« ‚—u�« dFÝ
”uID�« ‰öš jI� ‚—u�«
d¦�√ X½U� b�Ë ÆWO�UH²Šô«
ÊUÐUO�« bMŽ WOÝUÝ_« ‰UJý_«
k(« VK−¹ Íc�« ‚u½dG�« u¼

 «d� W�—u�«  wÞ √b³� vKŽ  wLł—Ë√  WÝbM¼ ÂuIðË  ¨rN²�UIŁ V�Š
ÊËbÐ  U½«uOŠ ‰UJý√ ÊuJð U� ÎU³�Už …bIF� ‰UJý√ vKŽ ‰uB×K� …bŽ

Ær�UF�« ¡U×½√ rEF� v�≈ WÝbMN�« Ác¼  dA²½« b�Ë ÆoB� Ë√ h�
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 UL�−� v�≈ wD�« W¹UN½ w� ÍœR¹ WÝbMN�« Ác¼ s� ÀbŠ√ Ÿu½ „UM¼Ë
Áułu�« …œbF²�

ø UO{U¹d�UÐ wLł—Ë√ WÝbM¼ j³ðdð nO�

v�≈ dEM½ UM½S� ¨wLł—Ë√ WI¹dÞ  vKŽ ÍuD� Ã–u/  v�≈ dEM½ U�bMŽ
ÈdMÝ W�—u�« pHÐ UML� «–≈Ë  ¨t�H½  X�u�« w� WOM�Ë WOÝbM¼ WFD�
wD�« sŽ "UM�« qJA�« ÊU� u� v²Š WOÝbMN�« ‰UJý_« s� …bIF� ÎUÞU/√
 Kawaski’s® ¢wJÝ«ËU� W¹dE½¢ vŽbð W¹dE½ p�– v�≈ nC½ ¨ÎUDO�Ð
‰UJý_« s� Í_ ©vertex® ÎUÝ√— UMÒOŽ «–≈ t½√ bOHð w²�«  ©Theorem
wD�« ◊uD�Ð …œb;« ”√d�UÐ WDO;« U¹«Ëe�«  U½cš√Ë wD�« sŽ W&UM�«

©Ê2√ÆÆÆ¨4√ ¨3√ ¨2√ ¨1√®

180ºΩÊ2√ ´ÆÆÆ´6√´4√´2√ Ë 180ºΩ2≠Ê2√ ´ÆÆÆ´5√´3√ ´1√ ÊS�

 WI¹dÞ ÂUŽ  2000 s� d¦�√ w�«uŠ q³� ”bOK�≈ Âb� ¨Èdš√ WNł s�
X�O�® WLOI²�� W�UŠ ‰öš s� VFJ*« WHŽUC�Ë W¹Ë«e�« YOK¦ð
ÂUOI�« wLł—Ë√  WI¹dÞ  Â«b�²ÝUÐ  UM½UJ�SÐ  Êü«Ë ¨—Ułd�Ë  ©Wł—b�
w�UO�u¼ wŽb¹ w{U¹— —uÞ YOŠ ¨VFJ*« WHŽUC�Ë W¹Ë«e�« YOK¦²Ð
 ¨WFÐU��« UNO�≈ ·U{√ rŁ ¨ ULK�� 6 (Humiaki Huzita) U²¹“u¼

ÆŸu{u*« «c¼ Âb�²�

 UÝbMN�« s� Ÿu½ u¼Ë ¨włu�u³²�«Ë wLł—Ë√ 5Ð  UFÞUIð ÎUC¹√ „UM¼
‚Ëd� błuð ô włu�u³²�« wH� ¨W¹bOK�ù« WÝbMN�« sŽ ÎUOK� nK²�ð w²�«
qJAÐË ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ YK¦*« Ë√  lÐd*«Ë …dz«b�« 5Ð ©WOłu�uÐuð®
tO� Àb×½ r� U*UÞ tKJý dOOGð Ë√ Áb� - «–≈ oKG*« qJA�« dOG²¹ ô ÂUŽ
ÊuJ¹ ô YO×Ð wLł—Ë√ qJý s¹uKð bMŽ t½√ bOHð W¹dE½ „UM¼ ÆW×²�
UM½S� ¨t�H½ ÊuK�« ©wD�« sŽ "UM�« j)« ULNKBH¹® 5ð—ËU−²� 5²ŠU�*

Æ5½u� v�≈ jI� ÃU²×½

s� œdH�« bMŽ wž«dH�« f(« wLMð Ê√  UN½Qý s� wLł—Ë_« Ê≈
q�«u²�«Ë WM¼d³�«Ë qO¦L²�«Ë oO³D²�«Ë q¹u×²�«Ë h×H�« ‰öš
—ËcÐ  Ÿ—eð  UN½√  YOŠ ¨(Silverman & Manzano, 1996)
s� ”—U1 WIOýË …eH×� W¾OÐ w� rKF²*« qšb¹ YOŠ ¨wÝbMN�« dOJH²�«

WÝbM¼ Ê≈ Æwž«dH�« Á—uBð ÍuI¹Ë ¨UNFÝu¹Ë WOÝbM¼  «d³š UN�öš
UNŠdÞË  öJA*« qŠË VFK� uŽbðË Ÿ«bÐû�  ÎUI�√ wDFð wLł—Ë√

ÆÎUC¹√

V�UDK� ÎU�d� d�u½  Ê√  UO{U¹d�« rOKFð ‚UOÝ  w� UM� sJ1  UM¼ s�
Ã–U/ lM� W�ËU×0 t�HMÐ ÂUOI�«Ë WDA½_« s� ŸuM�« «c¼ vKŽ ŸöÞû�
V�UD�«  —d/ w�U²�UÐË ¨…UDF�  ULOKF²� ÎUF³ð ‚—u�« wÞ ‰öš s�

ÆÎUOM�Ë ÎUOž«d� WOMž  «d³�Ð

 UO{U¹d�«Ë w�öÝù« sH�« ∫Y�U¦�« —U�*«

UNŽ«u½QÐ  WÝbMN�«  l� …bŽ  ‰UJýQÐ  ÊuMH�«  lÞUI²ð  ¨ÎUIÐUÝ  U½d�– UL�
Íc�« ¨w�öÝù« sH�« w� “dÐ√ qJAÐ lÞUI²�« «c¼ “d³¹Ë ¨WHK²�*«
Ê«—bł vKŽ ÎUOKł p�– dNE¹Ë ¨wÝbM¼ ”UÝ√ vKŽ w�Oz— qJAÐ ÂuI¹
¨w�öÝù« dBF�« w� WŽuMB*« w½«Ë_«Ë ¨œU−��«Ë ¨UN�uIÝË błU�*«

Æw�öÝù« sHK� l³²ð w²�« WOÝbMN�« ·—Uše�« s� Ã–U/ wK¹ ULO�Ë

ÎU½UOŠ√ ÊuJð w²�« …—dJ²*« rO�UB²�«Ë ·—Uše�UÐ w�öÝù«  sH�«  eOL²¹
·—Uše�« bL²Fð Æp�OÐ«—_U� …bIF� `³Bð U¼—«dJð bMŽ sJ�Ë ¨WDO�Ð
Î«—uB� ÎUÐuKÝ√ w�öÝù« sH�« bF¹Ë ¨…dz«b�« vKŽ dO³� qJAÐ WO�öÝù«
…—dJ²*« ·—Uše�« X�œ ‰U¦*« qO³Ý vKF� ¨s¹b�«   UOÝUÝ√Ë ∆œU³*
WON�ù« 5½«uI�« v�≈Ë ¨WNł s� —uD²�«Ë W¹d(« v�≈ WON²M� dOž …—uBÐ
WNł s�  Âö��«Ë …öB�« tOKŽ bL×�  U½bOÝ U¼U¹≈ UMGKÐ w²�« W²ÐU¦�«

6ÆÈdš√

 U�UI¦�« s� ÁdOž  s� d³�√ qJAÐ ·—Uše�« vKŽ  w�öÝù« sH�« e�—
vKŽ eO�d²�« ¡Uł UL� ¨W¹dA³�« Áułu�« rÝ— .d×²�  Î«dE½  U½U¹b�«Ë
w²�« WFO³D�« l� ržUM²�«Ë b¹d−²�«Ë …bŠu�« √b³� l� ÎUL−�M� dz«Ëb�«
¨©ÎUMOF� ÎU¼U&« c�²ð r�® W�«bF�« sŽ d³Fð …dz«b�« Ê√ UL� ¨ÂöÝù« U¼“eŽ
t−²¹ w²�«Ë ¨ÂöÝù« e�d� w¼ w²�« W³FJ�« vKŽ e�dð U¼e�d�Ë …dz«b�«Ë
…dz«b�« Ê√ p�– v�≈ nOC½ ¨…öBK� rN²K³� w� U¼u×½ 5LK�*« lOLł
 UFKC*« Â√ w¼ …dz«b�«  Ê√ UL� ¨©UN� W¹UN½ ôË W¹«bÐ ô® WO�“_« q¦9
e�d¹ YOŠ ¨wÝ«b��«Ë  lÐd*«Ë YK¦*« wðQ¹ …dz«b�« sL�  ¨Èdš_«
 «d³)« v�≈ lÐd*« e�d¹ UL� ¨ržUM²�« √b³�Ë ÍdA³�« wŽu�« v�≈ YK¦*«

7ÆWM'« v�≈ e�dO� wÝ«b��« U�√ ¨”u�;«Ë ÍœU*« r�UF�« w�
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”Ëƒd�«  «– ¡«uÝ  WL−M�« WO�öÝù« ·—Uše�« sL{ s�  “dÐ  ÎUC¹√
UNFOLłË ¨…dAŽ X��« Ë√ …dAŽ w²MŁô« Ë√ dAF�« Ë√ w½UL¦�« Ë√ X��«
vKŽ  lIð UNÝËƒ—Ë ¨…dz«b�« e�d� u¼ U¼e�d�Ë ¨…dz«b�« qš«œ  QAMð
Íc�« d�_« ¨W�U�  U¼U&ô« w� …dz«b�« ◊uDš dA²MðË Æ…dz«b�« jO×�

ÆÂöÝù« —UA²½« v�≈ e�d¹

UN³B½ w²�«   u³JMF�« WJ³AÐ w�öÝù« sH�« w� WFzUA�« WL−M�«  d�cð
dJÐ uÐ√Ë Âö��«Ë …öB�« tOKŽ bL×� w³M�« Q³²š« U�bMŽ  u³JMF�«
sþ b�Ë ¨g¹d� w�dA�  s�  —uŁ  —Už  w�  tMŽ tK�« w{— o¹bB�«

Æ.dJ�« ‰uÝd�« U$ p�cÐË ¨—u−N� —UG�« Ê√ Êu�dA*«

øwÝ—b*« w{U¹d�« ‚UO��« w� w�öÝù« sH�« s� bOH²�½ nO�

WÝbMN�« 5Ð lÞUI²�« s� V½U'« «cNÐ V�UD�« „—«b� lOÝuð v�≈ W�U{≈
V�UDK� sJ1 Íc�« ¨—u;« «c¼ X% W³FA²*«  U�uKF*UÐ tz«dŁ≈Ë sH�«Ë
Ê√ ÎUC¹√ UMMJ1 ¨tÐ  WIKF²*«  U�uKF*«  lLł w� ÎUDA½  Î«—Ëœ VFK¹ Ê√
·ö²š« vKŽ ¨WL−M�U� WOÝbMN�« ·—Uše�« lM� w� V�UD�« nþu½

Æ·—Uše�« s� p�– v�≈ U�Ë UNÝƒƒ— œbŽ

·—Uše�« s�  ŸuM�«  «c¼ q¦� vKŽ ‰uB(« WOHO� `O{uð sJ1  Îö¦L�
ÎW�U{≈  ¨—UłdH�«Ë …dD�*« Â«b�²ÝUÐ  «uD)«  s� W�KÝ ‰öš s�
“«dD�«  vKŽ ·—Uše�«  s� b¹b'« Ÿ«bÐù V�UD�« ÂU�√ ‰U−*« „dð v�≈

Æw�öÝù«

ÆÆ ©puzzles® WO³O�d²�« »UF�_« ∫lÐ«d�« —U�*«
ÎôU¦� ©tangram® Â«dG½U²�«

¨©6≠1 s� ·uHB�« w� ÎU³¹dIð®  UO{U¹d�« rOKFð w� v�Ë_« qŠ«d*« w�

»UF�_« ‰Ušœ≈ r²¹ U� ÎU³�Už ¨ UO{U¹d�« rOKFð w� VFK�« Z�œ sL{Ë
Ác¼ …dJ�  ÊuJðË ¨nB�« bMŽ  UN²OLMðË   «—UN*« qI� w� WO³O�d²�«
¨»dC�«Ë ¨lL'U� WDO�Ð WO{U¹— s¹—U9  qŠ w�  WK¦L²� »UF�_«
V�UD�« qB×¹ lDI�« VO�dð bMŽ ¨W¹UNM�« w�Ë Æ UOKLF�« s� U¼dOžË
V½«u'«Ë  UO{U¹d�« 5Ð U� jÐd¹ Z�b�« «c¼ q¦� Ê≈ ¨WMOF� …—u� vKŽ
UN½Qý s� w²�«Ë ¨ÊuMH�« W½Uš sL{ ‚UO��« «c¼ w� UNFC½ w²�« WO�UL'«

ÆjÐd�« «c¼ ‰öš s�  UO{U¹dK� ÎU³Š V�UD�« bMŽ b�uð Ê√

…—uNA*«  WO³O�d²�« VFK�«  ÈbŠ≈ s�Ë
ÆwÝbMN�« Ÿu{u*UÐ j³ðdð w²�« ¨Â«dG½U²�«
a¹—Uð  œuF¹ W1b�  WOMO� W³F�  Â«dG½U²�« d³²FðË
ÊuJ²ðË ¨1813 ÂUF�«  q³�  U�  v�≈  UN¾AM�
 sJ1  WOÝbM¼  lD� 7 s� Ác¼ VO�d²�« W³F�
¨WHK²�� ÎôUJý√ Z²M²� WHK²�� ‚dDÐ UN³O�dð
v�≈ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« w� W³FK�« Ác¼ XKI²½« b�Ë Æ—ËU−*« qJA�« dE½«

ÆUJ¹d�√Ë UÐË—Ë√Ë 5B�« 5Ð Í—U−²�« ÕU²H½ô« dŁ≈ ¨UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√

¨dOJH²�« Y×²�ð w²�«  WO³O�d²�« VFK�« dNý√  s� W³FK�« Ác¼ d³²FðË
s� sJ1 –≈ ¨WÝbMNK� WO�ULł V½«uł wHCðË ¨wÝbMN�« f(« wLMðË
ÂU�√ ‰U−*« `�H¹ U� ¨WŽuM²� ‰UJý√ lM� WDO�Ð WOÝbM¼ ‰UJý√ ‰öš

ÆŸ«bÐû� W³FK�« ÁcN� ”—UL*« h�A�«

¨UNFM� sJ1 UL� ¨W³FK�« Ác¼ ¡«dý sJ1
dE½«® UNB�Ë Êuðd� vKŽ UNLÝdÐ p�–Ë
Â«dG½U²�« W³F� qLF²�ð UL� ¨©—ËU−*« qJA�«
Ã—b²ð YO×Ð ¨‚u� UL� UO½b�« qŠ«d*« s�
lDI�« Ác¼ s� UNFM� œ«d*« ‰UJý_« WÐuF�

Æl³��« WOÝbMN�«

…dO�√ WLK�

¨ «œd−*«Ë  U¹dEM�«Ë “u�d�«Ë ÂU�—_UÐ ÎU�Ëœ  UO{U¹d�« jÐd½ b�
q¼U−²½ ô√ UMOKŽ sJ�Ë ¨‚Ëc²�«Ë WO½UŠËd�«Ë ‰UL'UÐ sH�« jÐd½ b�Ë
oÝUM²�« s�Ë ¨‰UL'« v�≈ b¹d−²�« s� UMK�uð w²�« WOH)«  «dL*« pKð
 «dL*« pKð dB³²�¹ Ê√Ë ¨«c¼  wF¹  Ê√ rKF*«  vKŽË ÆW�dF*« v�≈
vKŽ WF²*«Ë ‚Ëc²�«Ë WO�UL'« s� ÎUŽu½ wHCO� ¨pÐUA²�«  UŠU��Ë

Æ UO{U¹d�« rOKFð

ÊUDI�« e�d� – dÐUł U½UO�
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1 http://maaber.org/issue_february05/epistemology1.htm
2 http://www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
3 http://maaber.org/issue_february05/epistemology1.htm
4 http://curvebank.calstatela.edu/ptriangle/ptriangle.htm
5 http://www.mathacademy.com/pr/minitext/escher/
6 http://www.salaam.co.uk/themeofthemonth/march02_index.php?l=3
7 http://www.dartmouth.edu/~matc/math5.pattern/lesson5A&M.connection.html
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